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A nyelvekrol
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e Nyelvek szazmilliéo anyanyelvi beszélével

(forrras: Ethnologue: Languages of the World, 2019)

Angol 379 millic 3 753 millio 1132 millio
Mandarin 918 millio 1 199 millio 1117 millio
Hindi 341 millio 4 274 millio 615 millio
Spanyol 460 millio 2 74 millio 534 millio
Francia 77 millic 14 203 millio 280 millio
Arab 274 millio 274 millio
Bengali 228 millio 5 37 millio 265 millio
Orosz 154 millic 7 104 millio 258 millio
Portugal 221 millic 6 13 millio 234 millio
Indonéz 43 millic 29 155 millio 198 millio
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A magyar nyelv ,helye”

(forrras: Ethnologue: Languages of the World)

57. Cebuano (Fulop-szk)

58. Sinhala (Sri Lanka)

59. Rangpuri (Bangladesh)
60. Eszakkelet-thai (Thaiféld)
61. Zhuang (Kina)

62. Malgas (Madagaszkar)
63. Nepali (Nepal)

64. Szomali (Szomalia)

65. Khmer (Kambodzsa)

66. Madura (Indonézia)

67. Gorog (Gorogorszag)

68. Csittagoniai (Bangladesh)
69. Haryanvi (India)

70. Magahi (India)

71. Dekkan (India)

/2. Magyar
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A nyelvek teriileti megoszlasa

(forrras: Ethnologue: Languages of the World)

Foldrész E16 nyelvek Beszélok
szama % szama % nyé-tll(aé;ti
Afrika 2 146 30,2 789 138 977 12,7 367 726
Amerika 1 060 14,9 51 109 910 0,8 48 217
Azsia 2 304 32,4 3 742 996 641 60,0 1 624 565
Europa 284 4,0 1 646 624 761 26,4 5797 975
Oceéania 1 311 18,5 6 551 278 0,1 4 997
Osszesen 7 105 100.0 6 236 421 567 100.0 877 751
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A nyelvek anyanyelvi beszél6k szerinti megoszlasa

(forrras: Ethnologue: Languages of the World)

Populacio El6 nyelvek Beszél6k
szama % 2% szama % 2%
100 000 000 to 999 999 999 8 0,1 0,% 2308548 848 40,20 40,20%
10 000 000 to 99 999 999 82 1,2 1,3% 2480078 977 3942 79,62%

1 000 000 to 9 999 999 304 4,3 5,5% 951 916 458 14,55 94,18%
100 000 to 999 999 895 13,0 18,6% 283116 716 475 98,84%
10000 t0 99999 1824 26,4 45,0% 60780797 101 99,86%

1000t09999 2014 29,2 74,1% 7773810 013 99,99%
100t0 999 1038 15,0 89,2% 461250 000 99,99%
10 to 99 339 49  94,1% 12560 000 99,99%
1to9 133 1,9  96,0% 521 000 100,00%
Ismeretlen 277 4,0 100,0%
Osszesen 6909 100,0 5959 511 717 100,0
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A nyelvi gépi feldolgozasanak szintjei
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A sz6
d Definicidja nincs
d Fonoldgiai sz6

(pl. haz+am fonologiai szo,
de az dsszetett szavak nem ilyenek)

A Lexikai sz6 (lexéma)
(pl. a szamitogépezés sz6 nem lexéma,
mert levezethetd alkotoelemei jelentésébdl)

d Morfoldégiai sz6
(pl. lattam volna)

Q Szintaktikai szé
(pl. szép+ség+e+im,
de az igekotds ige nem ilyen,
mert a szintaxis megvaltoztatja az alakjat)
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Még nehezebben azonosithato nyelvi egységek

d Morféma: a nyelv legkisebb jelentéssel bird
alkotorésze; nincs természetes hatara

Q Szoszerkezet, frazis:
nincs természetes hataruk; egyrészt lexémak,
masrészt mondat alatti egységek

d Megnyilvanulas, mondat:
irasban egyszerlbb (nem nehéz a formalis definicio)

d Szoveg:
mondatok sora, melyben az dsszefluiggések
tulmutatnak a mondatnyelvtanokon

Q Megkulonboztetenddk: type és token
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Hang, fonéma, betl, karakter
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Fonéma

J Szembenallas
Ha két beszédhang egyikének a helyére behelyettesitjik a
masikat, és mas szotari egységet kapunk eredményll, a két
beszédhangot két kilonbdz6 fonémahoz soroljuk:
géz, kéz, méz, néz, réz ->[g/, /k/, /m/, In/, /r/

 Kiegészito eloszlas
Ha két beszédhang mindig csak egymast kdlcsondsen kizard
kornyezetekben fordul el§, feltételesen ugyanazon
fonémahoz sorolhatjuk 6ket:
pl. ho : doh -> un. alloféonok
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Fonéma (2)

1 Fonetikai hasonloésag
Az el6z6 két ismérv 6nmagaban nem zarja ki a téves
fonémaazonositas lehetGségét,
pl. a velaris nazalis nemcsak a dentalis nazalissal, hanem
mas hangokkal is a kiegészit6 eloszlas viszonyaban van,
mégsem soroljuk sem pl. a /h/-hoz vagy a /j/-hez, hanem
csakis az /n/-hez

(] Szabad valtakozas

Ha két beszédhang ugyanazon kornyezetben egymassal
helyettesithetd anélkul, hogy a szoban forgd szotari elem
azonossaga veszélyben forogna, ugyanazon fonéma
szabad valtozataival allunk szemben
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Fonetikus abécé

J Az IPA a latin (angol) dbécén alapszik

d A legtobb latin betls nyelv ugyanugy ejt tobbet is: [b], [d],
[f], [h], [k], [I], [m], [n], [p], [t], [v] stb.

 Vannak kozottik olyanok, melyek kiejtése a legtobb latin
betlvel ird nyelvben eltér: [j], [r], [y] stb.

M Vannak olyan jelek, melyeket a latin bet(k atalakitasaval
hoztak |étre, vagy irott formajukat hasznaljak: [€], [3] stb.

1 Bizonyos elemeket a gorog abécébdl vettek: [B], [y], [€], [6],
[x], [v] stb.

J A magyar nyelv 14 maganhangzé- és 24 mdssalhangzo-
fonémaja az IPA rendszerben is megjelenithet6
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IPA-karakterkeészletek

Q SIL: Summer Institute of Linguistics

A Charis SIL: teljes IPA, tonalis mellékjelek és sok mas
kevésbé altalanos fonetikai jel is

@ Doulos SIL (a Charis SIL, csak bold és italics nélkil)

Q SIL93: a korabbi SIL IPA93 betdtipusok
(Manuscript és Sophia) Unicode-ban ujrakodolva
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14

Az , extra kodolas” igénye

d Nem elég a latin abécé
Q Diakritikus jelek: , kidiszitjik” a meglevoket
Q Multigrafok: kombinaljuk a meglevoket

—

s  magyar

Q Pl. amita sh angol, alban, cigany
magyar ch frf,mcia, portugal
V24 4 Sch Ilemet
,S" betlvel . . ,
. si  gael, indonéz
jelol: sc1  olasz

_< * r F
skj svéd, norveg

cseh, szlovak, horvat, szlovén, lett.
litvan, észt

sz/§ lengyel

s  roman, torok

§  eszperanto

14
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Eurdpai ékezetes betiik (1)

Nyugat

-\ F A s\ 7

adaddaxaceéeeiiliono

.r L

O00@eeuuliwyyy
clirstopl3

A nyelvtechnoldgia alapjai - 2019. szeptember 18.



FETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT PE.L.OOKT D\IT.EZ.:&EA

“ INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR
BRY™

Eurdpai ékezetes betlik (2)
Kelet

W T —t .Ir ~ll

aa4aqeEeeeeio0
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ooutuuaudyy
cécecddggashhikiilt
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Diakritikumok multigrafos kodolasai

Q e-mail:
arvizturo tukorfurogep
(fokabel??7?)
Q tavirati:
aarviiztuuerooe tuekoerfuuroogeep

a replld ékezetes:
a’'rvi’ztu”ro” tu:ko:rfu’ro’ge’p
d szamkodos:
alrvilztu3ro3 tu2ko2rfulrolgelp
Q TeX:
\'arv\'izt\Hur\Ho t\"uk\”orf\'ur\’og\’ep

aQ HTML:
&aacute;rv&iacute;zt&udblac;r&odblac;
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xell  Karakter, karakterkod, karakterkészlet

1 Karakter: absztrakt objektum, a szamitégépen tarolt szovegek legkisebb,
tovabb nem bonthato egysége, Egy karakter egy bet(, szam, irasjel, specialis jel,
illetve egyetlen egyszerilbb szovegformazo parancs abrazolasara alkalmas

(1 Karakterkdd: a karakternek mint absztrakt objektumnak megfeleltetett
szamkad, amely szamitégépen kdzvetlenil abrazolhato

(] Karakterkészlet: karaktereket és szamkodjaikat 6sszerendel6 tablazat,
Meghatarozza, hogy milyen karakterek hasznalhatdk, és azt is, hogy az egyes
karakterkodokat miképpen kell értelmezni. A karakterkészlet megjelenitheté
karaktereket és specialis miveleteket el8ird vezérl6karaktereket tartalmaz

 Kodlap: tobb karakterkészletet is kezel6 szamitégéprendszerben egy sajat
szamkaodjaval azonositott karakterkészlet

 Betlikészlet: olyan tablazat, amely adott karakterkészlet(ek) megjelenitheté
karaktereihez karakterképeket rendel, amelyek a szamitégép képernybjén vagy
nyomtatasban jelennek meg. Az alkalmazott bet(ikészlet a szoveg
szamitogépbeli értelmezésére — példaul a szoveget nyelvi szempontbol
feldolgozo programokra — nincs befolyassal, csak annak megjelenitésekor
hasznalatos

=
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\/

Kédlapok
+ [0|1|2(3|4|5|6|(7|8|89
30 VLT # % "
0 ||| | T | |- / 1
o0 |2 (3|45 |al7|8 |2 ;
60 |<|=|=|?|@|A|B|C|D|E
O ||| H|(I|J|KE[(L|{M|N|O
g0 (P |Q|R |8 |T|U |V |W|X|Y
90 |(Z | [N ]|~ |albk|c
100(d |e|f |g|h|i|]|k|1l]|m
MO(n|olp|g|l|s|t|u|v|w
120 = (v |z |1 |||} |~
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DS Kédlapok (2)
Az ISO 8859-2 (Latin-2) koédtabla:

—_ = -

0 magyar + (0(1|2|3|4|5|6|7]8]09
O német 160 | |A|-|t|x|C|&|a| |2
0O horvat 170 (s |T|z2|-|2]|2 a ¥
a lengyel 180 L]&] |- |S]s|t]z
Q0 roman 19“%?ﬁ.ﬁﬁﬁﬁgﬂ?

; 200 C|E|E|E|E|I|TI|D|D]|N
1 szlovak 210 i | 6| 6|6|06|= |k | 0|00
0 szloven 2200 |v|T|8|F|a|alz|a|3
Q szerb 230 ¢ [c|clelelele|i]i]d
0 cseh 240 | d|n|n|6|a|a|a=|r|a
0 alban 280 o |G| u|a|t|
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A Unicode és a UCS

UCS: Universal Character Set

Unicode szabvany: 16 biten tarolt sikokra osztja a —
szabvany legutobbi valtozataban rogzitett —
kb. 100 ezer karaktert

Minden beszélt, holt és egyéb nyelv (pl. Braille) karakterei
(betlik, szamok, irasjelek stb.)

Minden egyes karakternek egyedi szama és neve van:

U+0041 Latin capital letter A
U+0151 Latin small letter o with double acute

Eredetileg 2 bajton (16 biten) tarolta az adatokat (Basic
Multilingual Plane) , de ez nem volt elég, ezért 4 bajtosra
(32 bitesre) bovitették

A nyelvtechnoldgia alapjai - 2019. szeptember 18.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR
AP
A,

A Unicode és a UCS

O UTF-8 (Unicode Transformation Format): valtozé hosszusagu
kédolassal (1-6 bajt) képezi le a Unicode karaktertablat,
pl. 1 bajton tarolt kodjai az ASCll-nak felelnek meg, igy a latin
betls UTF-8 kodolasu szovegek a régi ASCII kornyezetben is
olvashatdak maradnak

O UTF-16:1 112 064 karaktert kodol
UCS-2 (elavult), 2 bajton (UTF-16 részhalmaza)
aQ UCS-4: 4 bajton (31-bit) = UTF-32, ISO 10646

O
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A Unicode és a UCS

0 1980-as évek: igény egy egységes, minden karaktert
leird kodtablara
— 1SO 10646 — az ISO szervezet szabvanya
— Unicode — amerikai cégek konzorciuma

a 1991: egyesitik a két projekt eredményeit, de
megmarad a két szervezet

d Teljesen kompatibilisek azota is!

a Kulénbségek is vannak: az ISO 10646 csak
karakterkészlet, a Unicode-ban viszont |éteznek tovabbi
kiegészitések, pl. egyeztetési szabalyok
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Egészen pontosan...

ISO/IEC 10646-1:1993 = Unicode 1.1

ISO/IEC 10646-1:2000 = Unicode 3.0

ISO/IEC 10646-2:2001 = Unicode 3.2

ISO/IEC 10646:2003 = Unicode 4.0

ISO/IEC 10646:2003 és az 1. kiegészités = Unicode 4.1

ISO/IEC 10646:2003 és
az 1. kiegészités,
a 2. kiegészités, és részben
a 3. kiegészités = Unicode 5.0

OO0 O0CO0CC

U

Unicode 12.0 (2019. junius)

Unicode Character Database:
http://www.unicode.org/Public/UNIDATA/

O Tovabba: http://www.decodeunicode.org/ (137 374 karakter)

(.
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Abécék és rendezési elvek
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Az abéceék ,eleje”

AAAXIUC o

1 2 3 4567 8

W%{a@,@@mz g

10 1112 13 14 15 16 17 18 19

5))YH3‘J

20 21 22 23

1. latin, 2. gorog, 3. cirill, 4. héber, 5. arab, 6. 6rmény, 7. régi gruz, 8. mai
gruz, 9. dévanagari, 10. bengali, 11. gurmukhi, 12. gudzsarati, 13. orija, 14.
tamil, 15. telugu, 16. kannada, 17. malajalam, 18. thai, 19. lao, 20. hiragana,
21. katakana, 22. bopomofo, 23. koreai, 24. kinai
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Abécék és rendezés

A kiejtés szerinti iras (?)
Az abécébe rendezés elvei
Atjaras abécék kozott: transzliteraldsi problémak

A kdnyvtari rendezés

Az olyan sajatos célu munkadk (lexikonok, enciklopédiak, atlaszok és térképek
névmutatoi stb.), amelyekben magyar és idegen nyelv{ széanyag erésen keveredik
egymassal, rendszerint az ugynevezett altalanos latin bet(s abécét kovetik: g, b, ¢, d,
e,f,g hijkl mnopqrstuvw,xy, z Ebbenarendszerben minda
magyar, mind az idegen tobbjegyl betliknek minden egyes eleme kulon, 6nallé
egységnek szamit, és a besorolas nincs tekintettel sem a magyar ékezetekre, sem az
idegen bet(ik mellékjeleire. Az ilyenfajta munkak szavainak betlirendbe sorolasa
bonyolult feladat, Itt példaul a tobb szébdl allé egységeket vagy az egész kapcsolat,
vagy csak az els6 elem alapjan szokas besorolni, ahogyan a konnyebben kezelhet8ség
érdeke vagy egyéb szempont kivanja. A kovetendd eljarast a konyvtartgy és a
szakirodalmi tajékoztatds (dokumentacio) teriiletén szabvany (MSZ 3401) irja el6,
illet6leg belsé szakmai utmutatdk szabalyozzak.
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A magyar akadémiai rendezés (1)

A kuldonboz6 betlvel kezd6db szavakat az elsé betik
abécébeli helye szerint allitjuk rendbe, illet6leg keressiik
meg

Példa:

acél, cukor, csok, gép, hideg, kettes, olasz,
orém, Nagy, nyul, remény, sokdig, szabad,
Tamas, vasarol
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A magyar akadémiai rendezés (2)

Az egyjegyl betlit teljesen elkulonitjik az azonos
irasjeggyel kezd6dé, de kilon massalhangzot jelold
kétjegyd (ill, haromjegyd) bet(it6l: mindig az egyjegyl
betd van el6bb

Példa:

cudar, cukor, cuppant, csalit, csata, Csepel
dac, domb, duzzog, dzsem, dzsungel, Zoltan, zongora,
zudul, zsalu, zseni
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A magyar akadémiai rendezés (3)

A tobbjegyl bet(ik kett6z6tt valtozatait sohasem az
egyszerUsitett alakok szerint soroljuk be a betlrendbe,
hanem a megkett6zott betlt mindig két kulon betdre
bontjuk, s igy soroljuk a szot a megfelels helyre (ccs = cs +
cs, ggy = gy + gy, ddzs = dzs + dzs)

Példa:

kas, Kassdk, kastély, kaszind, kassza, kaszt
mennek, menti, menza, Menyhért, mennyi,
nagy, naggyd, nagygyakorlat, naggyal, nagyit
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A magyar akadémiai rendezés (4)

A maganhangzok rovid és hosszu valtozatat jelol6 betlk (a
—-d,e—6i—i,o0—0,06-06,u—u,Ui—-U

a kialakult szokas szerint mind a szavak elején, mind pedig
a szavak belsejében azonos értéklinek szamitanak a
betlrendbe sorolas szempontjabol.

A maganhangzo hosszu valtozatat tartalmazo szo6 tehat
meg is elGzheti a rovid valtozatut

Példa:
ir, Irak, Irdn, irando, irant, iro, iroda, ironia
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A magyar akadémiai rendezés (5)

A rovid maganhangzos szo6 keril viszont el6bbre olyankor,
ha két sz6 betlsora csak az azonos maganhangzok
hosszusaga tekintetében kilonbozik

Példa:

egbolt, Eger, egér, éger, égeés, egesz,
keres, kérés, koros, koros, koros,
szel, szél, szelel, szeles, szelés, széles, szelet
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A magyar akadémiai rendezés (6)

A kulonirt elemekbdl allo szokapcsolatokat és az egybeirt
vagy kotbjellel kapcsolt 6sszetételeket minden tekintetben
olyan szabalyok szerint soroljuk betlrendbe, mint az
egyszer( szavakat, A szohatarokat tehat nem vesszik
figyelembe. Ugyanez a szabaly érvényes a kdzszavak kozé

besorolt tulajdonnevekre is

Példa:

Kis részben, kissée, Kiss Ernd, kis sorozat,
kissorozat-gyartas, kis szamban, kistanyér, kis virag,
tiszafa, Tiszahat, Tisza Kalman, Tisza menti, Tiszantul, Tisza-

part, tiszavirag, tiszt

A nyelvtechnoldgia alapjai - 2019. szeptember 18.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR

A magyar akadémiai rendezés (7)

A betlirendbe sorolaskor a szokasostol némiképp eltéréen
kezeljuk a régies irasu magyar csaladnevekben, valamint az
idegen szavakban és tulajdonnevekben el6fordulo régi
magyar, illet6leg idegen bet(iket

Példa:

Czibere, Czuczor, Chazar, Csaszar, Cselényi
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Régies és idegen hangjelolés

O aa =4a: Gaal [e : gal]

ch = cs: Maddch [e : madacs]

eé = é: Veér [e : vér]

cz = c¢: Czuczor [e : cucor]

ed = 0: EOtvos [e : 0tvos]

s = zs: Josika [e : jozsika]

ew = 0: Thewrewk [e : torok]

th = t: Csath [e : csat]

00 = O: S00s [e : sOs]

ts = cs: Takats [e : takacs]

y =i: Kélcsey [e : kblcsei] stb

w = v: Wesselényi [e : veselényi] stb

angol: Greenwich [e : grinics], joule [e : dzsul]

cseh: Dvofdk [e : dvorzsak], Skoda [e : skoda]

francia: Eugéne [e : 6zsen], Nimes [e : nim]

német: Schdfer [e : séfer], Werther [e : verter]

olasz: Bologna [e : bolonya], quattrocento [e : kvatrocsentd]
portugal: Guimardes [e : gimarajs], piranha [e : piranya]
roman: Tirgoviste [e : tirgoviste], piata [e : piaca]
szerbhorvat: buric [e : gyurity], Zivogosde [e : zsivogostye]

o000 0
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Tovabba...

1-szer 1 az 1

Il. Janos Pal
10 kérdes a személyi jévedelemadorol

11. Tavhé-konferencia
XIX. szazad

88 kérdes az AIDS-rol
8000 germanizmus
ABALKIN, L. |I.

Aczél Gyorgy

ACELOK
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Nyelvstatisztikai alapok

A nyelvtechnoldgia alapjai - 2019. szeptember 18.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR

Betdlstatisztikak

Hangstatisztikak, betlstatisztikak

Titkosiras-megfejtések

Morse-abéce, irogep-billentylzet

A nyelvek tipizalhatok n-grafjaik alapjan (pl. massalhangzo-
torlodassal kezd6d6 szavaink régen egyaltalan nem voltak, és
ma is csak bizonyosak vannak)

o Informacio (Shannon): kisebb valdszin(iségl tzenetnek az
informaciotartalma nagyobb, és fliggetlen események
egyuttes informaciotartalma az esemeények
informaciotartalmanak 6sszege

o 0O 0O O
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Egy kis informacidelméleti hattér

Shannon (1949): tfh egy kommunikacids folyamatban veszink
részt, melynek csatornajan az X halmaz jeleibdl 6sszetev6do véges
sorozatok, izenetek aramlanak

Ha elég sok tizenet all rendelkezésre, akkor mérni tudjuk azt a p(x)
valoszin(séget, hogy adott xeX elem milyen gyakran fordul el6
varhatdan egy lizenetben

o Az x jel informdacidtartalma: I(x) := p(x)log,[p(x)?]
o Az X Uzenet informaciotartalma is:

ha X = (X1,X,,...,%)€ X' jelek sorozata, akkor

H(X) = H(Xy,Xy,..,X;) = 1(xg)+1(X)+...+1(x;)=

= p(x1)log,p(x;) " + p(x,)log,p(x,)™* + ... + p(x;)log,p(x;)™*
Shannon (1951): Prediction and Entropy of Printed English
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n-gramok

o n-gram: egymas utan kovetkez6 n db karakter egy szovegben
o Az n-gramok lehetnek szavak is, de nem feltétlentl azok

o Az n-gramok hasznalatanak elénye, hogy nyelvfliggetlen és
hibat(ir6 megoldasok megvalositasara igen alkalmas

o Stochastic Language Models (N-Gram) Specification:
http://www.w3.org/TR/ngram-spec/

0 Microsoft Web N-gram Services:
http://research.microsoft.com/en-
us/collaboration/focus/cs/web-ngram.aspx

0 Google N-gram Viewer: http://books.google.com/ngrams
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25
Magyar betlstatisztika (1-gramok)
Infortnacid Informacid
Gyakorisag hithen Gyakorisag hathen

A 835 343 | 547 4,241
s 3,72 4,77 i 4,47 4,50
B 1,72 ha7 C 2.14 5,57
i 0,60 740 F 1,04 6,61
D 1,71 5,90 () 0,00 Y
E 871 3,37 F 4 44 454
E 3,87 4,71 S 8,57 3,94
F 0&8 f,87 T el 368
& 355 483 I 1,29 f,3 0
H 1,23 6,37 J 0,93 6,y
I 4,38 4,53 i 1,81 56l
J 1,21 6,39 W 0,00 f
E 5,35 4. 244 X 0,01 13,33
L f,30 4.00 k'l 2,41 552
Iv 3,9 4,64 Z 4,416 4,50
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n-gramok a gyakorlatban

Kipfmiuller (1954) szoveggeneralasa
1-, 2-, 3- és 4-gramokkal:

EME GKNEET ERS TITBL VTZEN

AUSZ KEINU WONDINGLIN DUFRN
PLANZEUNDGES PHIN INE UNDEN

ICH FOLGEMASZIG BIS STEHEN DISPONIN

i A
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W e

h

n-gramok a magyarban

normlgenytnaedettesy sdruk lize neée issgnis k, 6entetnsmrdttca.
Bégiz érj, ercszépot, ekalfonembenyett kmab os albrre.
Ezenlapoltike lehatszokmég hog, aztradon két. Korcsant van.

Harone - Az a Iéhez, meg, akardzsak hogy 6regész egény latan,
jarnagyon kérdeket egy emberet. Tordard sem tan.

Senki adsaadott, hogy egy ki tornak, a kapta a miel6tte szor ismerni
most vele adtsap a eipdvel. - O, biztositas ur csak tarsallatsag vele.
Hallj ott.

Torténik. Telt év 6ta meglatta bevallott kissé lehajtott és mindig,
|égéz erligyuneaenl eltlint.

Megfigyelhet6: a 4, utan itt nem javul igazan a min6ség, Miért?

Mert kicsi tanitdkorpusz esetén (esetliinkben 8 Mbajt) a négyesnél
nagyobb csoportok eloszlasanak megbizhatosaga mar nem elegendé
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Zipf-torveny

Q G. K. Zipf az 1930-as években vette észre: ha egy szovegben
0sszeszamoljuk az egyes szavak el6fordulasi gyakorisagat,
majd sorba rendezzik 6ket gyakorisaguk alapjan, és
abrazoljuk a gyakorisagot rang szerint (azaz annak a
fuggvényében, hogy az illet6 sz6 hanyadik a sorban), akkor
(kozelitéssel) egy hatvanyfliggvény szerint lecsengé gorbét
kapunk -1-hez kozeli kitevovel

O Tehat a lista i-edik elemének gyakorisaga: R; ~ i
(a a korpuszra jellemzd, 1 koruli konstans) %

Q Kovetkezmény: ha a leggyakoribb szavakat tartjuk csak meg,
a korpusz nagy része megmarad

ad Ajelenség az emberi nyelvek univerzalis tulajdonsaganak
bizonyult: pl. hasonlo viselkedést kapunk, ha nem a szavakat,
hanem az 6sszefliggd szoveg n-gramjait vizsgaljuk
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Heaps-torvény

O Heaps (1978): egy N sz6ébol allo korpusz esetén a
kiildnb6z6 szavak szama:

V ~ KNP

K: a szovegtdl fliggd konstans (10<K<100)
B: a szovegtdl fliggd konstans
(angolnal: 0,4< B <0,6 - magyarnal: 0,65 B <0,7)

O Kovetkezmény: egy korpuszban a kilonb6zb szavak szama
uj dokumentumok hozzaadasaval folyamatosan névekszik
(pl. az elirasoknak, a tulajdonneveknek és az Uj szavaknak
koszonhetben), de ez a novekedés szublinearis, azaz az Uj
szavak nem lesznek gyakori szavak
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Tovabbi statisztikai nyelvtorvények

( Mandelbrot: 6sszefliggés van a szavak hosszusaga és
rangja kozott is, ui. a rovidebb szavak minden nyelvben
sokkal nagyobb gyakorisaggal fordulnak el6, mint a
hosszabbak, méghozza a rangjuk a hosszal forditottan
aranyos

Q Eszrevétel: ha a torténelmi fejl6dés soran egy szé
gyakorisaga megnd, rendszerint meg is rovidul

d Kbvetkezmény: nyelveink leg6sibb rétegét (pl. a testrészek
neveit) szinte kivétel nélkil egytagu, két-harom fonémabdl
allo szavak alkotjak

 ,,Matematikai igazsdg, hogy kinek két szotagu neve van,
fél annyi kortessel valasztathatik meg, mint az, kinél négy
szotagot kell kialtani "
(Eotvos: A falu jegyzdje)
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Eyg éredkes jleneség

Egy anlgaii etegyem ktuasatai szenirt nem szimat
melyin serenrodbn vnanak a bte(ik egy szbdan,
az etegyeln ftonos dloog, hogy az esl6 és az
ultoso btelik a holyelkn Ineegyek. A tbobi bted
lheet tljees dsszevabisszasagn, mgiés porbléma
nlkéil oalvsahto a szvedg. Eennk oka, hogy nem
ovalusnk el mniedn btelt eygenknét, hneam a
szot ovlasusk a mgaa eszgébéen.
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Szovegek és nyelvek a weben
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Az indexelt web mérete
(millidard weboldalban)
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Nyelv

Angol
Kinai
Spanyol
Japan
Portugal
Német
Arab

Francia
Orosz

Koreai
)3
A tobbi

Osszesen

A web és a nyelvek

Internet-
hasznaldk

565 004 126
509 965 013

164 968 742

99 182 000
82 586 600
75 422 674
65 365 400
59 779 525
59 700 000

39 440 000
1615 957 333
350 557 483
2 099 926 965

Internet-
penetracio

43,4 %
37,2 %
39,0 %
78,4 %
32,5%
79,5 %
18,8 %
17,2 %
42,8 %
55,2 %
36,4 %
14,6 %

30,3%

Novekedés
(2000-)

301,4 %
1478,7 %
807,4 %
110,7 %
990,1 %
174,1 %
2501,2 %
398,2 %
1825,8 %
107,1 %
421,2 %
588,5 %
481,7 %

Internet-
hasznalok
a vilag
%-aban

26,8 %

24,2 %
7,8 %
4,7 %
3,9 %
3,6 %
3,3%
3,0 %
3,0 %
2,0 %

82,2 %

17,8 %

100,0 %

~

Népesség

1302 275 670
1372 226 042

423 085 806

126 475 664
253 947 594

94 842 656
347 002 991
347 932 305
139 390 205

71 393 343

4 442 056 069
2 403 553 891
6 930 055 154;
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A weblapok nyelvei
Angol T 57.0%
Német Bl 6.7%

Orosz M 4.8%
Japan M 4.6%
Kinai B8 4.5%
Spanyol M 4.4%
Francia M 3.7%
Olasz B 2.1%
Portugal N 1.9%
Arab 11.5%
Lengyel §1.3%
Torok I1.2%
Holland 11.1%
Svéd | 0.8%
Perzsa |p.7%
Cseh |0.5%
Roman | g 4q,
Gorog | 0.3%

Magyar | g.3%

Thai | 0.3%
Koreai | g 39 - 2019. szeptember 18.
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Kovetkezmények

1. Az internetes tartalom tobb mint a fele angol

2. Az internethasznalok haromnegyedének
az anyanyelve nem angol

3. 1+2 — A nem-angol anyanyelviek vilagaban a web
angol tartalmanak egyre nagyobb része jelenik meg

4. 3 - Aki a webet olvassa, az novekvo szamban nem-
angol anyanyelvu; aki pedig a webes tartalmat
kozzéteszi, az csokkeno részben angol anyanyelvi

5. 4 - A nem-anyanyelviiek nagy része nem ismeri fel
a nyelvi hibakat es pontatlansagokat

Hosszu tavu kovetkezmény:
mi lesz a statisztikai alapu nyelvi programokkal?
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